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presentacion

Version 2, Innovacion Editorial, presenta el texto de
Estadistica Descriptiva e Inferencial, dirigido a las distintas
carreras de Bachillerato y Perito Contador. El contenido inicia
con el estudio de los fundamentos de logica matematica,
conjuntos y combinatoria, estableciendo las bases para
comprender el conteo y la estructuracion de informacion.

Posteriormente, se explora la estadistica descriptiva,
abarcando desde la recoleccion de datos, la proyeccion de
graficos estadisticos y el uso de herramientas digitales como
Excel, hasta el calculo de medidas de tendencia, dispersion y el
analisis de datos. La obra también profundiza en la teoria de
la probabilidad y las distribuciones numéricas, herramientas
esenciales para el razonamiento matematico moderno.
Finalmente, el texto aborda la estadistica inferencial,
detallando procesos criticos como las pruebas de hipdtesis y
los modelos de regresion lineal para la toma de decisiones.



CONJUNTOS Y
COMBINATORIA

Conjuntos y sus operaciones. Operaciones entre conjuntos. Cardinalidad
de conjuntos. Cardinalidad. Microproyecto grupal: Festival escolar. Téc-
nicas de conteo. Principio de multiplicacion. Diagramas de arbol. Princi-
pio de la suma. Factorial. Permutaciones y combinaciones. Permutacion.
Microproyecto grupal: Descubriendo el triangulo de Pascal y las combi-

naciones.
' 4. 2

OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS

bisicas entre conjuntos son:

Representacion en diagramas de . = pnifiadin  Resouconde probemas
Operacién Definicién Vo =6 gt deacividades  siobvida posildades
A union B es e conjunt que e A B Seccion 3 te proceso se puede realizar en dos ta-

Feas: D seleccini a amistay (yseecco

nar ol pantalon,La area 1 se pude relizar
de 3 maneras y Ia segunda de 2. Ent

‘Cuando nos enfrentamos a situaciones en las el principio de multiplicacién, se tiene que

Unién e los elementos d

TECNICAS DE CONTEO

Sedenotad UB.

alidar opelones o confundis combinaciones.

o, las técnicas de conteo son herramier DE ARBOL

Un diagrama de drbol es un dibujo que usa-
en que algo puede acurrir Estas (écnicas O mos para representar visualmente todas
B muy titiles en la vida cotidiana y en muchas  Jag. npcinnu que pode
dreas: por ejemplo, para analizar estrategias
enjegos de mesa, disenar programas

Adiferencia Beselconjuntoque
tiene los elementos de A y que
no estin en B,

&
£2
)
E

Diferencia
com-  iim o posiilidad,y alfnal de cada camino se

Sedenota A~ B

El complemento de A son s ele-
mentos que estin en el conjunto
Complemento  niverso ) y o estén en A.

A B i ticil
A interseccién B es el conjunto
Interseccién  que tiene los clementos de A y B. Por e
SedenotaA N B.
cular de manera ordenada todas I formas

Ejemplo 4
SiA={1.2,3},8={3,4,5}yUesel
conjunto de los digitos, entonces:

Conjunto potencia
Cundo tenes un conjnto, 1o slo puedes
trabajar con sus elementos uno por uno o en
‘grupos. I conjunto potencia es el conjunto
formado por todos los subconjuntos posibles
que puedes construir a partir de ese conjunto,
mc!u‘lel\do el conjunto vacio y el mismo con-

Ejemplo5

‘Supongamos que tienes el conjunto
A={1.2}

Los subconjuntos posibles son:
* 0 (el conjunto vacio)
.

.o
+ {1,2) (el conjunto A)
Entonces:

PlA)={0,{1}{2} {1.2}}

REFLEXIONA
Z
E DATO CURIOSO:
Elconjino potanca o
muy il en programacion, v

odaslas

Riidades & uh onjontc o
&

clones, planificar actvidades de formaficiente
guna posiblidad al resolver un problema.
PRINCIPIO DE MULTIPLICACION
Si una tarea se puede hacer de m maneras y
otra se puede hacer de n maneras, entonces
‘ambas tareas juntas se pueden hacer de mxn
maneras.

Ejemplo1

Suptnauotiones camiseas o szl

verde) y 2 pantalones (negro y ris).

T

Cusntos conjuntos diferentes puedes
formar?

&l

S e

‘f- CAPITULO 1 - Conjuntos y combinatoria
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Ejemplo2
Para el ejemplo anterior podriamos
construir el diagrama de arbol.

Primero:
Hay que dividir el proceso en tantas etapas
como sea posible. En nuestro caso solamente
hay dos: camisa y pantalén. Determina quien
serd la primera etapa (se sugiere utilizar la
que tiene mas opciones como la primera eta-
pa).

Segundo:
Dibuja un nodoy las posibilidades para la pri-
‘mera etapa.

ercero:
Dibuja un nodo y las posibilidades para la se-
da etapa.

TERNi

1



ORGANIZACION DE
I.'AINFORMACION Y

Estadistica. Variables. Escalas de medicidn. Recoleccion y organizacion de la
informacion. Variables cualitativas: tablas de frecuencias y métodos graficos:
barras, sectores (grafico de pastel), pictograma, barras apiladas, piramides.
Excel: tablas, graficos y tabla dindmica. Variables cuantitativas: distribucio-
nes de frecuencias, tabla de frecuencias y métodos graficos: Histograma, po-
ligono de frecuencias. Microproyecto grupal: Explorando los habitos estu-
diantiles.

METODOS GRAFICOS PARA VARIABLES CUALITATIVAS

r de m:

Lo Estadistis sucle dlv\dlrss

Estadistico des
" gstodistco inferencial

mnwm Inferendial

estd presente.
+ Todas las barras deben ser del mismo ancho,

RECOLECCION'®

Poblacion Nota: es recomendab el nombre a los ejes, asi. una
i6n del 75% ic ic

5 el conjunto total o universo de sujetos u
abjetos de los cusles ¢l estudio quiere saber ;
igo. quieros dor.

llhﬁlllh

e e 00 o e e 0

Muestra

Guando se habla de pob
de mportncia defini
e 1os resultados que de cada

o
—
3 Estadistica descriptiva e inferencial ‘f- ‘f- CAPITULO 2 - Organizacion de la informacion y gréficas —_—



INTERPRETACION DE
LA INFORMACION

Medidas de tendencia central. Datos sin agrupar: media aritmética, geomé-
trica y armonica, mediana, moda. Datos agrupados: media aritmética, me-
diana, moda. Medidas de posicion: datos sin agrupar, datos agrupados en
tabla de frecuencias simples y en intervalos. Medidas de dispersidn: rango,
intercuartilico, varianza y desviacion estandar. Medidas de forma: coeficien-
tes de asimetria y curtosis, diagrama de caja y bigote. Proyecto estadistico:

Mi entorno escolar.

Secciont A.MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL PARA DATOS SIN
e ooy mddan dovaraind . AGRUPAR

tendencia central, posicién, variacién y for-
ma_permite obtener informacion relevante

Lo mediaos o alar promedio € o un con-

de los datos y
la toma de decisiones informadas. Estas medi-
das ayudan a deseribiry resumir los datos,
identificar patro
prender 1a distibucion de los valores en un
conjunto de datos.

MEDIDAS DE TENDENCIA
ENTRAL

Las medidas de tendencia central permiten

especificas como la media geométrica y la

La media aritmética y Ia mediana son espe-
cialmente utilizadas por su capacidad para

valores atipicos o distribuciones sesgadas. Por
su parte, la media geométrica es Gil para
calcular promedios de uses do creciniento
© proporciones, mientras que la media ar-
monica se empleaen el andlisis de velocida-
d

junto d
Valores y dividendo el resutado ence a can-
tidad total de datos.
Pasos para calcular la media para datos.
sinagrupar:
+ Sumar todos los valores (3 )

)
+ Dividir la suma entre la cantidad total de
datos (n).

L formata que puede utizarse s
£=(Zx)/n
Ejemplo1
Ungrupo de 10 estudantes obtwvolas
siguientes calificaciones en un examen:
85,90, 78, 92, 88, 80, 86, 91,87, 89.
cateuto:

T85+90+78+92+58+80+86+91+67+89)

<= 866/1086.6
=866

Ia calificacion promedio de

y agrupados en
intervalos.

——
74

&

Calcula la media aritmetica del uso diario del
celular e interprétala.

na divide al conjunto de datos en dos partes
iguales:

alamediana,
+ Elotro 50% son mayores o iguales a lla.

Ejercicio 4: Cantidad
por dia. Se registr cuéntos mensajes

b " simples:
envian los adolescentes por dia en redes. 1. Calcular el nimero total de datos N su-
soclales: ‘mando todas las frecuencias.
2. Identifcar N'ies par o impar.
Intervalo (mensajes) | Frecuenda () | 3. Determinar la posicion de la mediana
0t A (como en datos simpis).
4. Acumular I frecuencias hasta encontrar
50-99 6 en qué valor cae la posicion de la mediana.
100-149 s
150-199 s Ejemplo3
200-219 2

Intervalo Frecuencia

(mintos) (| N SN
0-19
s0-90
100149

150199

200-249

Total

por sus 20 estudiantes:

Horas (x) Frecuencia

Total 2

Paso 1. Parala calcular la mediana
primero debemos calculas las

Calcula la media aritmetica del numero de
mensajes enviados.

Horas (x). 7,

MEDIANA (Md 0 Me]

La mediana es una medida de tendencia cen-
7al que representa el valor central de un
conjunto de datos ordenados. Es especial-

Total 20

Paso 2. Ahora se debe ubicar la posicion

extremos o atipicos, ya que no se ve afectada

S e

por ellos como ocurre con la media. La media- N/2=2012=10
= ———
‘f- CAPITULO - Interpretacion dea nformacion 8



PROBABILIDAD
\

Espacios muestrales y probabilidad. Espacios muestrales. Conceptos bdasicos
de la probabilidad. Microproyecto grupal: ;Qué tan cerca estd la practica de
la teoria? Reglas de probabilidad. Regla de la adicion. Regla del producto. Dis-
tribucion de probabilidad. Distribuciones discretas. Distribucién binomial.
Distribucion normal. Proyecto estadistico: Uso de GeoGebra Classic en linea
para distribuciones normales.

Ejemplo3 Ejemplod. DISTRIBUCIONES DISCRETAS
1, gcusl i j |

scusl
s Una dist babilidad
en el srbol que hay 2

colorrojoela
ruleta. Podemos ver enla tabla quehay2  moneda. Podemos ver

A m N Rmy ] Gt proabites:
Fam )] Plcara) =214 = 2
[ \ o0 /& seommiopso.

) lanzando la moneda

o Primer paso:
b @0 — o

3 Q0 —=d

® 0 — e

EjemploS

la X€1,2,3,4,5,6)
como todos los resultados son igualmente

probabilidad de obtener

/6 para x=1,234,5,6
la de distribucion de probabi-

o

. < .

VUL TR R A L UL AR AR Nl JeE Y

R Sl e (e = T

DR TR R HE SN

SRk AEx]

vor wes ves wer o v 3% 12, X7, T,
(AR MM it S Tt

———— =
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ESTADISITCA

INFERE,I\\ICIAL

Estadistica inferencial. Distribucién muestral. Error estandar. Esti-
macion de parametros. Intervalos de confianza: estimacion puntual,
para la media y para la proporcion. Pruebas de hipoétesis. Errores en la
toma de decision: tipo I y tipo II. Pasos para prueba de hipotesis. Prue-
ba de hipotesis para la media y para la
proporcion. Proyecto estadistico: Sa-
tisfaccion y rendimiento en el apren-
dizaje virtual. Correlacion y regresion
lineal simple. Correlacion lineal. Co-
eficiente de correlacion de Pearson.
Regresion lineal simple. Proyecto es-
tadistico: Evaluacion del efecto de la
medicacidn sobre el apetito. —

toda la poblaci6n, por lo que necesitamos inferir sus.
caradteristicas a partir de una muestra.
La estimacion de parémetros permite precisamente

a2 i

f a2 eso:
% N desconocidos

¥ expresar

Seccién 2
ESTIMACION DE PARAMETROS
INTERVALOS DE CONFIANZA

p:
que toda estimaci lica cierta incerti d los resul-

ESTIMACION PUNTUAL

la

+ ——
CAPITULO'S - Estadistca inferencial 161



= (Ondeamds: un poco mas...

Historia de la estadistica. Historia de la estadistica en Guatemala.
Tabla Z para el capitulo 4: Probabilidades. Glosario. Proyectos a
lo largo del texto sobre la aplicacion practica de la estadistica.
Actividades con aplicacion de tecnologia.

TABLAZ

HISTORIA DE LA ESTADISTICA EN
GUATEMALA

Lapmadel
EHE] GLoSARID
e e
etecn R
=y e — il
o Err— sty
T e s e 3
e e e e s
=== i e S r——
copeme R i e
ot oo hes i
T — e s ot
[— - 1893y 1921 .
s e ey g fey
omimbs——[cmpmqe e e - BELba o T
- R sy APLICACION PRACTICA (o228 [ozis6 0226 | oaear e [0auee |
e e g . a6 0257 oaen | 02663 | 02676 | oanmn
E e e (i) PROYECTO ESTADISTICO: o2am | oz 0asds | 02981 | ouis | 03050
——— apeonia progresamentealvedadero parimetro poblacsanal Ministeio de | " T
cortactn USO DE GEOGEBRA CLASSIC EN LINEA PARA 02228 | 03264 {03300 | 03336 | 03972 | 0408
aegatie DISTRIBUCIONES NORMALES X2 | 03660 | 03707 | 646
s ity X o3 a2 oammo | 0 | aes
o B =" . I|| & Objeti 04364 | 0.4404 | 04443 | 04483 | 04522 | 04562
e 20 wﬂajﬂdmﬂ& un poco mas. W ZEUES s ctcsar promabiidades on oarer adonr odaun | a0 | oo | a0
\% p Aplicacién haeiacin normaly comparar el & GecGebra 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 05389
ey ) & D Soxcomovobensdasmedte a a7
oo st 3 HISTORIA DE LA ESTADISTICA reenled
eorcmpntrn il e e + 4Qué ventajatene usar GeoGebra? 197

En parejas resuelvan el siguiente plantes-
o,

[—— 1. Situacién: as califcacones de un examen

el we7sy 08

Como s a grfc s modiies 1

= 2. Utlizando 1a tabla de la distribucion * Geouie (VUG BCS S AT

normal esténdar. alcuien 1 probabil

cacion entre 70y 85 puntos

iy Uso de Geogebra

e —— S 0L s p s o + Abir GeoGebra Classic en lnea: hips/
B Eacy empentermocirs ' 1o Catenladoea de Probabil
Shhaomammiz, + 1 ia Calculadora de Probabili-
s e + Seeccionar Distibucién Nor-
e e s mal
[ —— o
IR, e
BT B ol o o mnmonenanans

o que representa 1a proba-
ad.

Iobn Graun 662 conidrado
s g s ot 4 Reflexion final:
s de 0 s do

mafaidady pedicons sore
Racimrio y duk

Gasoa Noumann iz i
il

cancignlo resadosconlos
elatablaz Explce:

[
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